
第2节   熔化和凝固

【教学目标】

知识与技能

1.能区别物质的气态、液态和固态三种形态，知道物质的固态和液态之间是可以转化的。
2.知道熔化曲线和凝固曲线的物理的含义，并知道晶体和非晶体的区别。

过程与方法

1.通过实验探究晶体和非晶体熔化过程，掌握使用物理仪器的基本技能和科学探究的步骤。

2. 使学生能够通过图象对实验数据进行处理，理解固体熔化和液体凝固的规律。

情感态度与价值观

通过教学活动，养成学生尊重自然规律的科学态度，体会交流合作的重要和成果共享的喜悦

【教学重点】

晶体和非晶体熔化和凝固温度变化规律。

【教学难点】

晶体熔化时吸热而温度不变。
【教学准备】
教师用：

铁架台、酒精灯、火柴、石棉网、烧杯（200mL）、水、试管、温度计、海波、蜡、萘、铁、铜、铝、玻璃、橡胶、塑料、松香、沥青、多媒体等。

学生用：

铁架台、酒精灯、火柴、石棉网、烧杯（200mL）、水、试管、温度计、海波、蜡、萘、铁、铜、铝、玻璃、橡胶、塑料、松香、沥青等——5组。

【教学过程】

	主  要  教  学  过  程

	教学环节及内容
	教师活动
	学生活动

	一、新课讲授

1.物态变化

2.熔化和凝固
——实验目的

——提出问题

——猜想假设
	【活动情境设置】

天气热的时候，从冰柜中拿出的冰，一会儿就变成了水，再过一段时间水干了，变成看不见的水蒸气，跑得无影无踪。这是为什么呢？
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固态、液态和气态是物质常见的三种状态。我们从这节课开始就来学习物质不同状态之间的转化-----物态变化。

同学们猜一猜，固、液、气之间可能有哪些状态之间的转化呢？

【提出问题】

1.冰熔化成水需要什么条件呢？不同的物质熔化时温度会如何变化呢？
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2.随着什么的变化，物质会在固、液、气三种状态之间变化
3.什么是物态变化？

【总结并过渡】

先探究固态和液态间的变化，那么，

1.物质从固态变成液态叫什么变化？

2.液态到固态又叫什么变化？

结合生活中冰的熔化过程，想一想，冰的熔化需要什么条件，不同的物质熔化时温度将会如何变化？
[image: image4.emf]
【实验目的】

探究固体熔化时温度的变化规律
【提出问题】

不同物质在由固态变成液态的过程中，温度的
变化规律相同吗？
【猜想假设】

1.不同物质在由固态变成液态的过程中，温度
可能会升高？
	多媒体展示

学生观察、思考、讨论

固态、液态和气态是物质常见的三种状态。
（设计意图：抓住学生好奇的心理特点由情景导入新课让学对即将学习的知识产生浓厚的学习兴趣。）

学生思考、交流讨论

加热　多数学生认为是升高

温度

物质各种状态间的变化叫做物态变化。
物质从固态变成液态的过程叫做熔化从液态变成固态的过程叫做凝固
学生开始思考、设计、提出问题等



	——制定计划　设计实验

——进行实验与收集证据

——分析与论证


	2.不同物质在由固态变成液态的过程中，温度
可能会保持不变？
【制定计划、设计实验】

你认为这次探究需要哪些实验器材？采用什么研究方法？如何比较哪种物质的变化情况？
在学生制定计划设计实验的基础上，教师适当补充自己的意见，让学生自主设计实验方案：

研究海波（硫代硫酸钠）和蜡的熔化过程。参
照下图选择需要的实验器材。

[image: image5.emf]
【进行实验与收集证据】

将温度计插入试管后，待温度升至40 °C左右
开始，每隔大约1 min 记录一次温度；在海波或者蜡完全熔化后再记录4～5 次。

[image: image6.emf]
【分析与论证】
图3.2-2 和图3.2-3 中的纵轴表示温度，温度的数值已经标出；横轴表示时间，请你自己将数值写上。根据表中各个时刻的温度在方格纸上描点，然后将这些点连接起来，便得到熔化时温度随时间变化的图象。
[image: image7.emf]　[image: image8.emf]
海波熔化图像　　　　蜡的熔化图像

引导学生仔细分析实验现象，找出规律。学生讨论交流，最后总结得出固体熔化时温度的变化规律。

	学生开始探究　教师指导

学生开始讨论、分析、论证、绘制图像

（设计意图:培养学生的动手能力，运用数学的知识找到两个物理量的关系，提高解决物理问题的能力。）



	——评估

——交流合作

2.熔点和凝固点

	【评估】

回想实验过程，有没有可能在什么地方发生错误？ 进行论证的根据充分吗？实验结果可靠吗？
【交流合作】

与同学进行交流。你们的结果和别的小组的结果是不是相同？如果不同，怎样解释？
进行实验与收集证据
将温度计插入试管后，待温度升至40 °C左右
开始，每隔大约1 min 记录一次温度；在海波或者蜡完全熔化后再记录4~5 次

【成果展示】

分别选择2—3小组将海波或石蜡熔化图像投影在黑板上。

 SHAPE \* MERGEFORMAT 




 SHAPE \* MERGEFORMAT 



海波的熔化图像      石蜡的熔化图像

【提出问题】
比较海波和石蜡熔化图像，温度变化有什么不同？

[image: image11.emf][image: image12.emf]
晶体　　　　　　非晶体

像海波有固定的熔化温度的物质叫晶体

除海波外，还有冰、萘、铁、铜、铝等各种金属
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	学生交流讨论评估

写出实验报告。
（设计意图：鼓励学生合作探究，体验科学探究的乐趣，更好的培养学生主动探究能力和创新精神。）

思考、交流

生1：海波在AB段温度不断上升，在BC段温度却保持不变，在CD段温度又再上升

生2：海波在AB段为固体；在BC段为固液共存，且固体减少，液体增多；在CD段为液体

生3：AB段是熔化前；BC段为正在熔化；CD段为熔化后

生4：石蜡在熔化过程中，吸热，温度不断上升；

生5：石蜡在熔化过程中，没有明显的状态变化，先变成粘稠状态，后变稀，最后是液体

学生交流、思考、总结

晶体熔化时的温度叫熔点。非晶体没有熔点。

	——想想议议


	【小结】

像石蜡没有固定的熔化温度的物质叫非晶体

像石蜡这样的非晶体还有玻璃、橡胶、塑料、松香、沥青
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【提出问题】
通过海波和石蜡的熔化图像，能说出它们的熔化温度分别是多少吗？

晶体熔化时的温度叫熔点。非晶体没有熔点。

液体凝固形成晶体时有确定的温度，这个温度叫做凝固点；同一种晶体的熔点和凝固点相同；非晶体没有确定的凝固点
【自学指导】
阅读课本56页小资料《几种晶体的熔点》；知道冰和常见晶体的熔点

[image: image17.emf]
【想想议议】
1.在晶体凝固图像中EF、FG、GH各段分别表示温度怎样变化？物质是在吸热还是放热？物质处于什么状态？

[image: image18.emf] [image: image19.emf]
2. 1969年2月13日清晨，在我国最北的气象站——黑龙江漠河气象站观测到新的最低气温值为 -52.3℃，这个记录一直保持到现在。这时还能使用水银温度计吗？应该使用什么样的液体温度计？


	学生探究

识图回答：海波48℃；

石蜡没有固定的熔化温度

（设计意图：通过对熔化图像分析，运用已获得的信息，逆向思维，画出晶体和非晶体凝固时温度变化的图像。）

了解其他晶体的熔点

讨论及交流

1.EF表示温度下降，物质放热，处于液态

FG晶体凝固过程放热、温度不变；

GH：温度下降，物质放热，处于固态

非晶体温度下降，物质放热。

2. 不能，水银凝固点是－39℃已经“结冰”了；应该使用酒精温度计，它的凝固点低。



	3.熔化吸热　凝固放热
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 INCLUDEPICTURE "http://t3.baidu.com/it/u=3531828327,2606983923&fm=23&gp=0.jpg" \* MERGEFORMATINET [image: image21.jpg]



黑龙江漠河气象站
【问题导学】
1. 夏天，人们喜欢吃海鲜，要把它运往内地，为什么要用冰块来保存？ 

[image: image22.jpg]
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2.你能够解释北方的冬季较冷，为了妥善地保存蔬菜，多在菜窖里放几桶水。

[image: image24.jpg]
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【教师点拨】
现在，人们研制出一种聚乙烯材料，在15℃～40℃的范围内熔化或凝固，而熔化或凝固时，温度保持不变。所以，人们将这种材料制成颗粒状，掺在水泥中制成储热地板或墙壁，天气热时颗粒熔化，天气冷时又凝固成颗粒，能调节室内的温度。


	1.冰熔化吸热，温度保持不变。

2.可以利用水结冰时放出热，窖内温度不致太低。



	3.反馈练习
	1.用铜块浇铸铜像的过程，发生的物态变化是（  ）
A.一个凝固过程  B.一个熔化过程  C.先熔化后凝固  D.先凝固后熔化

解析：本题目考察熔化和凝固定义，本题中：铜块（固）→铜像（固），中间应该有液，所以状态转化应该为：固→液→固，答案先熔化后凝固。

2.如图4－2－3是探究冰的熔化实验，当烧杯里的冰熔化

一半时，试管里的冰（  ）
A、完全熔化  B、熔化一半 C、开始熔化  D、不熔化

解析：本题考察晶体熔化条件：一是达到熔点；二是继续吸热。当烧杯里的冰熔化一半时，为冰水混合物，虽然继续加热，温度却保持在0℃，试管里的冰虽达到熔点0℃，却不能从外界吸热，故不能熔化。

[image: image37.png]


3.在寒冷的雪山高原上，边防战士生活得非常艰苦，常从野外取雪化成水，再加热饮用。如图其中能正确反映雪化成水这个过程的图象是（  ）

[image: image26.jpg]Bz °C B/ °C g/ "C

i} [E] /min & 5 [E] /min g Hs} B8] /min





解析：雪就是冰，冰是晶体，熔点是0 ℃，并且冰熔化时温度保持不变，表现在图象上，有一段接近水平的线段。0 ℃的位置在原点上，故这段水平的线段与时间轴重合
	学生思考、讨论交流、回答

1.C

2.D

3.B

（设计意图：用反馈练习巩固新知识，训练学生运用所学知识解决实际问题的能力）



	三、课堂小结

回顾本节课“你学到了什么？”
	见附件1
	学生讨论交流，梳理本节知识要点。

	四、课堂检测
	老师巡视、点拨。
	完成检测题

见附件2

	五、布置作业
	动手动脑学物理1、2、3、4。
	课后完成。


【板书设计】
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【教学反思】

     一、案例的“亮点”
本节课我主要采用让学生亲自动手实验，自主探究新知识，力争做到让学生多动手、多观察,这样不但能激发学生的兴趣，还能启发学生的思考，同时注重联系实际，让学生把所学动能和势能的知识应用到生活实际中，体现“从生活走向物理，从物理走向社会”的理念。
二、教学中易出现的问题
1.少部分学生对身边的物理现象了解不多，对常见的物理现象注意不够，难以用恰当的语言去描述，所以在教学中应通过实验加深学生的认识。

2.学生在主动探究新知识时，实验操作不规范，随意性大，自制力差，影响其它组探究活动，对实验现象分析不够,处理能力较差,因此在今后的教学中注意学生实验能力的培养， 强调做实验时，要规范操作，科学探究。
附件1：
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附件2：
课堂检测
1.下列自然现象中，属于熔化现象的是（    ）
   A．春天，冰雪消融   B．夏天，露水晶莹  C．秋天，薄雾缥缈  D．冬天，瑞雪纷飞

2．下列各图表示的自然现象中，属于凝固的是（　　）
	　
	A．
	[image: image28.png]



花瓣上的露珠
	B．
	[image: image29.png]



屋檐上的冰凌
	C．
	[image: image30.png]



雪山下的流水
	D．
	[image: image31.png]



草叶上的霜


3．现代建筑出现一种新设计：在墙面装饰材料中均匀混入小颗粒状的小球，球内充入一种非晶体材料，当温度升高时，球内材料熔化吸热，当温度降低时，球内材料凝固放热，使建筑内温度基本保持不变 图的四个图象中，表示球内材料的凝固图象的是（　　）

	　
	A．
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	B．
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	C．
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	D．
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4．在铅的熔化过程中（   ）

A．铅的温度升高，同时吸热           B．铅的温度降低，同时放热

C．铅的温度不变，不吸热也不放热     D．铅的温度不变，同时吸热

5.图3所示是某物质的熔化图像。下列关于此图像信息

的解读错误的是： 

A．这是一种晶体物质   

B．CD段时物质处于气态

C．物质的初温是40℃

D．加热5分钟时物质温度是48℃

6.如图是某一物质加热变成液体时温度随时间变化的曲线，观察图象并将结果填在横线上．
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（1）当时的室温是         。     
（2）图中BC段表示物质处于        状态，图中CD段表示物质处于        状态。

（3）物质的熔点是        ，熔化用了       min，在这段过程中物质要         热（填“吸”或“放”）。

（4）物质是       （填“晶体”或“非晶体”）。

参考答案

1. A

2. B
3. A
4. D

5. B

6. （1）20℃；（2）固液共存；液体；（3）80℃；3；吸；（4）晶体






温度/℃





时间/min





温度/℃





时间/min	





物态变化：物质各种状态间的变化








熔化：物质从固态变成液态的过程


凝固：从液态变成固态的过程





熔化和凝固





晶体：有熔点和凝固点


非晶体：没有确定的熔点和凝固点








熔点和凝固点





3.2熔化和凝固  





熔点：晶体熔化时的温度


凝固点：晶体凝固时的温度








熔化吸热　凝固放热
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